
     

2013 
˸͍ͦͫ͊͟  ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 



˹͊΄͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊: 
 
Å ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡. 
Å ˹͙͊͡;͙͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  
           ͙͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙. 
Å ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  
          ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡. 
Å ˹͔͊͒͗ͤ·͔  ͙͎͙͔͒ͦ͡ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ  ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟  
          ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ.  
Å ˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ  
          ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ  ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ  ͙͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙  ͙͘ ͔͊ͪͯ͋͗ͦͣ. 
Å ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ  ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙  ͙͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ  ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

Å ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. 
 
˨͍͔ͦͪΎΎ ͤ͊ͣΣ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͊΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Η 

 

 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˽͊ͣ͡Ύ E1η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͤ ͊ͪ·͔ͤ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘Σ ͔͎ͨͤͤͦͦΣ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͙͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ.  
˻˻ ˻ζ˽͊ͣ͡Ύ E1η τ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ  ͫͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ EUSEBI IMPIANTI. ˸· ͍͔͖͒ͣ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙  ͫ1992 ͎ͦ͒͊.  
˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎ͯͫͯ͡  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ ͊ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ.  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎͙ͯͫͯ͡  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ Ѕ1/10549, Ѕ2/17077 ͦ ͭ 29 ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
2006 .͎, ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ˾  ̅ͨ ͔ͦ͒͊ͣ͡ ˥˻̉˿  ͙˶˽˿ˣ.  



˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎ͯͫͯ͡Υ 
Å ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
Å Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙͔ͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ  

Å ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

Å ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͎͙ͪͦͤ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿˹˥Υ 
ï ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎ͨͤͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ  
ï ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ  
ï ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ  
ï ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͍͎ͦͦͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ  

ï ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͔͙͔͚ͣͦ͒ͫͨͪͫͤͦ͟͡ ͍͚ͦ͒ͦ 9L ChDΤ  

Å ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ  
Å ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ̂˥˽˿Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Τ  

Å ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

 

                 ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎ͯͫͯ͡ 



˸·  ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ : 

 

      ω bƻǾŜŎϰ1230 ( ;͙ͫͭ·͚ ͎͊͘ ) 

      ω ͊ͦͭ͊͘ 

      ω ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡· 

      ω ͎͊ͪͦͤ͊ 

      ω ͙͔͎͔ͤͪͤ͊ 

      ω ͻ͍͊͒ͦͤͦ͡ 

 

ˤ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͙

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͦͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͎͊ͦͣ͘. ˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͎͊͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ 

΅͊͒Ύ΅͙͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ. 

 

˥͍͔͊ͦͦ͘  ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ  



˻͎͔ͤͭͯ΄͊΅͔͔  ͍͔΅͔͍ͫͭͦ  bƻǾŜŎϰ1230 ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ  ͊͟͟  ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
ό͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔ͭͨ͊͡ύΣ ͭ͊͟  ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ό͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͔͙ͦͪͤΎύ.  

ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤͭͦͫ͟;ͤͦΣ ͤ ͔͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟  ͙
ͤ ͔͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ.  

          bƻǾŜŎϰ1230 ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻ ˴͍͊ͫͫͦ͡ ζˢη  ͙ζˤη  ͙
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͔͔  
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ. ˻ͤͦ ͤ ͔͙͚͔ͦͪͪͦͤͦ͘͟Σ ͤ ͔͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊  ͙
ͤ ͔͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͫ͡  ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ  ͊ͨͦͭͦͣͯ ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟.  

           ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ bƻǾŜŎϰ1230 : 

          ω ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔͍ͣͯ͘Σ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΣ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ 
͙͊ͪͭͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡  ͙ .ͭ .ͨ  

          ω ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ  ͫ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡Σ 
͙ͪ͊͒ͦ  ͙Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ.  

          ω ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͦ΄͊͟ͺ͙͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ ͊Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͻ 
ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͭͦͣͤ·ͻύ.  

          ω ˿͔͍͔ͪͪͤ·͔.  

          ω ˻ͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ.  

          ω ˽ͦͫͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ.  

          ω ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ  ͫ˶ˤ ˬ  ͙ .ͭ .͒  

          ω ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͦ͒·Σ ͔ͨͤ· 
͙͙͡ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͯ΅͔ͪ͋ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙͙͡ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ.  

          ω ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ bƻǾŜŎϰ1230 ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨ ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͙͙͋͘͟͡  ͟ ͻ͊͒ͦͤ͊ͣ͡Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ 
͍ͪ͊ͦ͒͊͘͟Σ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͻ͍͊͒ͦͤͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ  ͫbƻǾŜŎϰ1230. 

 

 ˿͙͔ͫͭͣ͊ c ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Novec 1230  



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ AZOTO SYSTEM ς ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ - EV1 
- 300bar. 

 

ˢ˭˻ς́͒ ͍ͯͻ ͊ͭͦͣͤ·͚ ͤ ͔Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͟͡·͚ ͎͊͘ ͔͋͘ ͼ͍͔ͭ͊  ͙͊ͨ͊͘ͻ͊ 
όͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ NFPAIGς100),  ͫͭͦ;͚ͦ͟ ͪͦͫ· ͤ ͔͍·΄͔ ͙ͣͤͯͫ 20ϲ˿ Σ ͙ͨͪ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊- 99,6%. 

˸͙ͦ͒ͯ͡  ͙ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ AZOTO SYSTEM  ͍
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͎͙͚ͦͦͪ͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ  ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ: 

         ω ͍͔ͭͪ͒·͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊  ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
͔ͦ͒͗͒͊Σ ͎͋ͯͣ͊͊Σ ͔͙ͪͤ͊͘  ͙ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͊͡  ͙ .ͭ .͒ όͨͦ͗͊ͪ· ͊ͫͫ͊͟͡ ζηsύ; 

        ω ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ  ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟: ͔͙͋ͤͤ͘·Σ 
͔ͤͺͭΈΣ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͫͣͦ͡·Σ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͔ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͙͊͟͡  ͙ .ͭ .͒( ͨͦ͗͊ͪ· ͊ͫͫ͊͟͡ 
ζηʕύ; 

        ω ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘· όͨͦ͗͊ͪ· ͊ͫͫ͊͟͡ ζη˿ύ; 

        ω Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟  ͙Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ 
ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͎͔͒ ͍͊͗ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙ͤͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͫ ͍ͦͫͭ͊͊. 

 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡  ͙͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
;͔ͪ͒͊;ͤ·ͻ  ͙͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡  ͎ͫͦͪΌ;͙͙ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ  ͙͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͤ ͊ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
ό͔͙ͣͯ͘Σ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ύ  ͙ .ͭ .͒ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͊͊͘ ˢͦͭ͘  



 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
˿ 2˻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ: 

        ω ˽͍ͦ͗͊ͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ζˢηΣ ζʕηΣ ζ˿η ό͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·ύ;  ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ  ;ͭͦ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͤ ͔
͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫ͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ  ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊  ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ  ͍
͍ͫΎ͙͘  ͍ͫ·ͻͦ͒ͦͣ ͤ ͔͎͔͎ͫͦͪ͊ͣͦͦ ͎ ͊͊͘. 

        ω ˽͙͍ͪ͋ͦͪͦ  ͙ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
(Ή͔ͭͪͦ͟͡ ́ ͊͟ͺ·Σ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Σ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ·Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ·Χ). 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ  ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ( ˿ 2˻) ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
eͣͦͫͭ͟ΈΌ 2000-30000 ͙͍ͭͪͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͙͙͒ͯͦͫ͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό˿˻2)  ͍ ͙͗͒ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͙͔ ͔ͨͦ͒͊;͙ ͙ͨͪ 
ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ζˢηΣ ζʕηΣ ζ˿η  ͙Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͨ ͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ.  

 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ  ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ-
ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ. 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͫͦͫͯ͒  ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘η. 
˸͔͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͊ͯͯͣ͟Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͎͙͍ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͭͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͫͦͦ͟-
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͭͨͦ͡  ͙Ή͔ͭͪͦ͟͡-͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  ͙͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ ͊́ .˻ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ - ˮ͙ͭ͊͡Ύ. 

 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ  ͍˻  ˿ζ˽˻ˬ́˩˿́η ό˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ Ѕ 
-˿IT.˽ 0x1. .ʕ00027)  ͙  ͍ ̅˿˽˻ ̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˸̂Σ 
́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˮ  ˢ́˻˸˹˻˸̂ ˹ ˢ˨˭˻˾̂.   

      ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡·  



˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ  ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟Έ  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ARGO {¸{¢9aϯ. 

ω ˢ͎ͪͦͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ  ͍͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͍͔͔͋ͪ͒ͤ͘Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
;͙ͫͭΣ ͦͦͤͦ͘ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Σ ͤ ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͤ ͔ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͤ ͔͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͤ ͊͊͘΅͙΅͔͊ͣͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ. 

ω ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˢ͎ͪͦͤ͊ ό͙͔͎ͤͪͭͤͦͦ ͍͙͔ͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύύ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡  ͍
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔  ͍͔ͦͤ͘ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ  ͫ20,9% ͒ ͍ͦͯͪͦͤΎ 
͙͔ͤ͗ 15%, ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͪ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ ͔ ͎ͦͪΌ;͔͚  ͙ ͎͔͙͔ͦͪͤ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ. 

ARGO {¸{¢9aϯ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟: 

       ω    ˴͙͎ͤ  ͙ͺͦͤ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊; 

       ω    ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊; 

       ω    ˢͪͻ͙͍·; 

       ω ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ  ͫ ͍·ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͔Σ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ GSM ͍ͫΎ͙͘Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔ͭ͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͍͔΅͙͊ͤΎ  ͙
.ͭ .ͨ); 

       ω    ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·; 

       ω  ˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙ͨͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͎͙͔͒ͪͯ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙͔ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊. 

       ω    ˢ͎ͪͦͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ζˢηΣ ζʕηΣ ζ˿η 
ͨ ͦ ˥˻˿́27331. ARGO {¸{¢9aϯ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ Ή͔ͭͪͦͨͯͫ͟͟͡ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͎ͫͦͤͦ͒ͤͦͦ͡ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔ͭͪͦͨͯͫ͊͟͟͡ U=24  ʕ ͨͦͫͭ.  ͭ ͦ͊͟; I=0,6/0,8 .s, ͙ͣͨͯ͡Έͫ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒5ͦ .ͫ) ͦ ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ  ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣ. 
 

             ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͊͊͘ ˢ͎ͪͦͤ  



ˮ˹˩˾˥˩˹ ς ͤ ͔ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͊͟͡Ύ ͔ͫͣͫΈ ͎͍͊ͦ͘ ͔͋͘ ͼ͍͔ͭ͊  ͙
͊ͨ͊͘ͻ͊ όͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ NFPAIGς541) :  ͊ͦͭ͘ (48,8%;55,2%), ͎͊ͪͦͤ 
(37,2%;42,8%)  ͙ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ( 7,6%;8,4%),  ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ 
ͪͦͫ·͔ͤ ͍·΄͔ ͙ͣͤͯͫ 20 ϲ˿. 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙:͘ 

        ω ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (200-300 ͋͊ͪύ  ͫ
͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͋͊ͦͤ͊͡͡ 40; 67, 5; 80; 
120 ͙͙͡ 180,0  ͡(AR0 1003100); 

        ω ͊ͨͦͪͤͦ͘-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͫ DͯҐ12ͣ  ͣ
(VAVAAZMA09)  ͫ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ  ͙͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͡  ͙
͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͯͫ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

(VACOAUEL04); 

        ω ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ ͊͊ͨͦͪͤͦ͘-͍͔ͨͯͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͪͯ;͎ͤͦͦ ό͔͎ͣͫͭͤͦͦύ ͨͯͫ͊͟ (VACOAUEL0 4 
͙͙͡ MMTESTIN 01); 

 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ 
(VACACOMA 08) ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡  ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ .ͭ .͔  ͯ
͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͔ͨͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡  ͍͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ.  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͯ͊͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (AR06008000; AR06009000), ͙ͫͺͦͤͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊͟ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ. 

˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˮ͔͎͔ͤͪͤ (IG 541)  



˸· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟  ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍̆͊͒ͦͤͦ͡ (NAFS-125  ͙HFC-227ea (FM200). 
 

 ʕ ͊͟;͔͍͔ͫͭ  ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊  ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͊͘ NAFS-125  ͙ HFC-227ea 
(FM200), ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡  ͍͔ͦͤ͘ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͒ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͦ͡Σ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ. 
 
͙̏ͭ ͎͊͘· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ: 
         ω ˽͍ͦ͗͊ͪͦ  Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ. 
         ω ˽͍ͦ͗͊ͪͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟  ͙͎͍͊ͦ͘ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ͤ ͊ͫͦͫͤ·͔). 
         ω ˽͍ͦ͗͊ͪͦ  ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· 
͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·  ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό̇˻˨Σ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͘͡·  ͙ .ͭ .͒). 
         ω ˽͍ͦ͗͊ͪͦ  ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ό͔ͣͯ͘ΎͻΣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ  ͙ .ͭ .͒). 

 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙:͘ 
         ω ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡  ͫ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ; 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͋͊ͦͤ͊͡͡ 14, 30, 60, 75, 100, 125, 150  ͙
180͙͍ͭͪͦ͡; 
         ω ͊ͨͦͪͤͦ͘-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͫ Dy=2έѹ (62ͣ )ͣ  ͫ
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡  ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͯͫ͊͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ; 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ 
(VACACOMA 08) ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ .ͭ .͔  ͯ
͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͔ͨͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡  ͍͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ. ˸ͦ͒ͯ͡Έ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͯ͊͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ . 
 

            ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͻ͍͊͒ͦͤͦ͡  



˨ͦ͊ͭͦͪ͘· MIX 
ˤ·΄͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ TPM 

˨ͦ͊ͭͦͪ͘ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

               ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͨͤͤͦͦ  
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 



ˣ͙͊͟ ͒ͦ͊ͭͦͪ͘· ͫ 
Ή͙͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦ 

ͣͦ͒Φ EI-MXC 

˶͊ͺ͔ͭͤ·͚ ͍ͫͭͦ͡  
ͣͦ͒Φ EI- M˴  ˸

˿͔͙͔ͣͫͭ͡Έ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡  
˸ͦ͒Φ EI-ML 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͨͤͤͦͦ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 

 



˽͔ͤͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͣͦ͒Φ EI-CS ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ͒͊;͙ ͔ͨͤ· 
ͣͦ͒Φ EI-VF 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͤ· ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ EI-SME 

 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͤ· ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ GAE         ˣ͊͟-͒ͦ͊ͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ˢ˭˿ ͔ͣͦ͒͡Έ WFU 

               ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͨͤͤͦͦ  
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 



        ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ EI MIST: 

         ˹͍ͦ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ EI MIST ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒·Σ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͨͦ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊: 

         ω ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ ͙͔͔͙͔͊ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘  ͙͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒·; 

         ω ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͭͯ΄͔͙ͤΎ; 

         ω ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͊΅͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ  ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͤ ͊ 

͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͔͍ͫͨͪͤͪͦ͟͡  ͙͔͒ͪͤ;͔͍ͪͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͨ·͊͡Σ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͊ͨ͟͡Έ     
0,4ς2 ͣ .ͣ 

         ω  ͍͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ EI MIST ͤ ͔͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊͟Σ  ͙  ͍͍ͫΎ͙͘  ͫΉ͙ͭͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘. 

         ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ EI MIST: 

Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͭͦͤͦͪ͊ͫͨ͟·͔͚ͤͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ EI 
MIST ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ζˢη ό͍͔ͭͪ͒·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΣ ζʕη ό͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ύΣ ζ˿η ό͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ύ  ͙ζ˩η όΉ͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ ͦ 1000 ˤύ  ͍͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ  ͙͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͔͎͙ͫ͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͨ ͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ζˢηΣ ζxηΣ 
ζʕ1η  ͙ζ3ʕη.  

Å ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙ͫͫͨͦ ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͍ͫͨͪͤͪͦ͟͡  ͙͔͒ͪͤ;͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡ 
ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ ͦ30000 B. 

Å ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ IMOA 800,A913  ͙NFPA75. 
 ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ  ͍ ̅˥̂ ˤ˹ˮˮ˽˻ ˸̉ ˿˾  ̅. 

                            

               ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  
́˾ˤ 9L MIST 



      ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· EI MIST ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͒͡Ύ ͍·ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·: 

ω ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͫͯ͒ͦ όͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͊͟ΌͭΣ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟  ͙ .ͭ .͒ ); 

ω ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͦͺ͙͍ͫͦΣ ͔͔ͫͭͦͪͤ͟͡·ͻΣ 
͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯͦ͘͡; 

ω ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͔͔͍ͣͯ͘Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ; 

ω ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ  ͙ .ͭ .͒ 

 

      ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· EI MIST ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ ͘
͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͊͟͟  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΣ ͭ͊͟  ͙

 ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͫ
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ όͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ˭͊͊͘͟;͙͊͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤͦͪͣ͊ͣ IMO/Solas) ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͙͔ͤͪͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭ.  

 

      ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͔ͫ͒ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡:  

      ω ˣ͊ͦͤ͡͡·  ͫ͊ͦͭͦͣ͘ (N2)  

      ω ˣ͊ͦͤ͡͡·  ͍͚ͫͦ͒ͦ ό2˹˻ύ  

      ωx ·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͙͍ͨͪͦ͒·  ͙
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊.  

 

               ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  
́˾ˤ 9L MIST 



       ˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟Σ 
ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͎ͫͨͪͤͪͤͦͦ͟͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͔͙ͦͪͦͫͭ͡ύ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ς
VIKING, VICTAULIK, TYCO, DINANSI, TECOFI, GRENNEL, ̂ͪ͊͡ ͔ͫͨͼ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟Σ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˥͔ͺ͔ͫͭηΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ 
͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ GRUNDFOS, PATTERSON, WILO, 
˶͙͍͎͙͒ͪͦͣ͊΄, ˽˿.˸ 
 
        ω ˿͙͔ͨͪͤͪͤ͟͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ  ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻςͭ ͎͍ͦͪͦ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ 
ͦͺ͙ͫͤ·ͻΣ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ  ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ. C͙͔ͫͭͣ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ 
͊͗͒͊͟Ύ ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡. ͔́͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͔͎ͫͨͪͤͪͤͦͦ͟͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ  ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ ͦ͡΅͙͊͒. 
 
        ω ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ  ͍ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟ 

 ͙  ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͻ ͣͯͺ͍ͭͦ·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ ζGRUVLOKη. 
 
        ω  ʕ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͎ͫͭ͊͗ͤͦͦ͡͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟  ͙͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡  ͍͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨ ͔͙ͦͨͦͫͭͪͦͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔͋͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͎ͣ͗ͫͭ͊͗ͤͦͦ͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ. ˨͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͚ͦͪͦͫͭ͡ ͙ͭͨ͊ ESFR, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζ͍͎ͫͦͤͦͦ͘͟ 
͙͍ͨͪͦ͊͡ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊η. 
 
        ω ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫ͒͊;͙ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͨ ͙ͦͭͨͯ άShellandcoreέ (ͨͦ͒ ;͙͍ͫͭͦͯΌ ͔ͦͭ͒ͯ͟͡ύ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͎͙͙͔͋͟ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͔͍͔ͤͪ͗͊͘Ό΅͔͚ 
͙ͫͭ͊͡ ζ˴ ͦͺͯͫͦ͡ηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟  ͙ ͋·ͫͭͪͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ζͼ͔͍ͤͭͪͦͯ͟η ͙͔͔͚ͦͪͦͫͭ͡  ͍ ͙ͨͭ͊͡ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ 
͍ͨͦͭͦͦ͟͡ ͭ ͙ͨ͊ Armstrong . 
 

                ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͎ͫͨͪͤͪͤͦͦ͟͡ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 



˹ ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ  ͫ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͻ͔͙͚ͪ͊ͤͤ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘ 
͍ͦ͒· ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Apro Industrie  (̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ). 

 

ω ˻͍ͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ  ͍ 1987, Apro Industrie ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡ΎͫΈ ͤ ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ  ͙  ͔ͣͦͤͭ͊͗ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ 
͙͔ͫͨͪͤͪͤ͟͡·͚ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ .  

 

ω ͔̂͗ ͔͔͋ͦ͡ 20 ͔ͭ͡Σ Apro Industrie ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭ͟Σ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭ͘͡  ͙
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͨͪͤͪͤ͟͡·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͦ ͭ 10 3ͣ ͒ ͦ 500 3ͣ 
͒͡Ύ ͙͔ͫͨͪͤͪͤ͟͡·ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͤ ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͦ̅ͪ͊ͤͼ͙͙  ͙ͤ ͔͚͊ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͊ͪͤ. 

 

ω ˿͙͔ͨͪͤͪͤ͟͡·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͙͍ͫͭͦ͘͡ (2500 x 1250 
ͣͣύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͤ ͊ ͍͔͊ͦ͒͘  ͙ ͔͔ͫͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͤ ͊ ͔͔ͣͫͭ  ͫ
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͋ͦͭͦ͡·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ. ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟  ͙
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡. 

 

ω ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͎ͫͨͤͪͤͦͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͙ ͘ ˽ˤ̆ ͙͎͍͔͚ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͤ ͊ ͍͔͊ͦ͒͘  ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͙ͫͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͯ͘ . 
 

                  ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ  
͊ͨ͊ͫ͊͘ ͍ͦ͒· 



     

                           

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ     


